
第八章  直线与简易逻辑第八章  直线与简易逻辑
本章要求
（1）理解向量的概念，掌握向量的几何表示
（2）掌握向量的运算。
（3）了解向量的分解，掌握向量的参数方程
（4）掌握向量的数量积，并能运用解决问题
（5）掌握向量的坐标概念，和坐标运算
（6）掌握两点的距离公式，中点公式，平移公式
（7）会求直线方程
（8）理解充分条件，必要条件，充要条件
（9）掌握两条直线平行和垂直的条件，点到直线的距离公式，了解两条直线所成角的公式
（10）会求两条曲线的交点

内容提要
一、向量的概念
1 定义；既有大小又有方向的量 

2 表示； 

3  向量的模；

4 平行向量；方向相同或相反，也叫共线向量
二、向量的运算
1 加减运算；三角形法则，平行四边形法则
2 数乘向量；
三、向量的数量积
1 向量的夹角；0≤θ≤180
θ=0；同向。θ=180；反向。θ=90；垂直
2 数量积

四、向量的坐标表示及其坐标运算
1  定义；a=(x,y)
2 利用坐标进行运算；



五、直线的参数方程

六、两点间的距离公式

七、线段的中点公式

八、过两点的直线的斜率公式

九、直线方程

十、点到直线的距离公式

十一、充要条件
1 充分条件；有了 A 一定可以得到 B，A 是 B 的充分条件



2 必要条件；有了 A 不一定得到 B，但没有 A 一定得不到 B,那么 A 是 B 的必要条件
3 充要条件；有了 A 可得 B,有了 B 可得 A，那么 A 和 B 互为充要条件。
 
十二、两条直线平行与垂直的充要条件

十三、两条直线的夹角

例题 1 已知平面向量 a=(1,t),b=(-1,2)，若 a+mb 平行于向量（-2,1）则（   ） 
【2018 年真题】
A 2t-3m+1=0 
B 2t-3m-1=0 
C 2t+3m+1=0 
D 2t+3m-1=0 
【答案】C
【解析】

  
例题 2 设甲；y=f(x)的图像有对称轴【2018 年真题】
 乙；y=f(x)是偶函数，则（  ） 
  A  甲是乙的充分但不必要条件
  B  甲是乙的必要但不充分条件
  C  甲是乙的充要条件
  D 甲既不是是乙的充分条件，也不是乙的必要条件

【答案】B
【解析】有对称轴不一定是偶函数，但没有对称轴，那么一定不是偶函数。

例题 3 若直线 x+ay-4=0 的倾斜角是 30 度
则 a=                           【2018 年真题】

【答案】

【解析】



例题 4  已知点 A（4,1），B（2,3）则线段 AB 的垂直平分线方程式 
【2017 年真题】
A  x-y+1=0 
B  x+y-5=0
C  x-y-1=0 
D  x-2y+1=0

【答案】C
【解析】
 

例题 5  函数 y=2x 的图像与直线 x+3=0 的交点坐标是
【2017 年真题】
 A    （-3，-6)            B   (-3,8) 
 C    （-3，6)             D   (-3,-8) 
【答案】A
【解析】 联立起来解方程组

例题 6  已知平面向量 a=(1,2),b=(-2,3) 
【2017 年真题】
那么 2a+3b= 
【答案】(-4,13)
【解析】 2a+3b= (2,4)+(-6,9)
=(-4,13)

例题 7  直线 l 和 x-y+1=0 关于 x=-2 对称 
【2017 年真题】
则直线 l 的斜率是
【答案】-1
【解析】 根据图像判断

例题 8 曲线    与直线 y=2x 的交点坐标



【2016 年真题】
A  （1,2） 
B  （-1,2） 
C  （2,4） 
D  （1，-2） 
 
【答案】A
【解析】

   

例题 9 过点（0，1）且与直线 x+y+1=0 垂直的直线方程 
【2016 年真题】
【答案】y=x+1
【解析】x+y+1=0
y=-x-1 所以 k=-1 那么所求直线的斜率 k=1
y-1=x 可得 y=x+1

例题 10 若平面向量 a=(x,1),b=(1,-2)且 a//b 则 x= 
【2016 真题】 
【答案】-1/2
【解析】x/1=1/-2
        x=-1/2

例题 11 若平面向量 a=(-2,1),b=(x,-2)且 a 垂直 b 则 x= 
【2015 年真题】 
【答案】-1
【解析】-2x+(-2)=0
               x=-1

例题 12 设甲；y=kx+b 过点（1,1）【2015 年真题】
 乙；k+b=1，则（  ） 
  A  甲是乙的充分但不必要条件
  B  甲是乙的必要但不充分条件
  C  甲是乙的充要条件
  D 甲既不是是乙的充分条件，也不是乙的必要条件

【答案】C
【解析】  y=kx+b 过点（1,1）可得 k+b=1
                k+b=1 也可得 y=kx+b 过点（1,1）

例题 13 已知点 A（1,1）B(2,1)C(-2,3)则过点 A 及线段 BC 中点的直线方程是 
【2015 年真题】 



【答案】x+y-2=0
【解析】BC 的中点是（0,2）
所求直线斜率 k=2-1/0-1=-1
y-1=-1(x-1)整理后可得 x+y-2=0

例题 14 设甲；▲≥0【2014 年真题】
 乙；一元二次方程有实数根，则（  ） 
  A  甲是乙的充分但不必要条件
  B  甲是乙的必要但不充分条件
  C  甲是乙的充要条件
  D 甲既不是是乙的充分条件，也不是乙的必要条件

【答案】A
【解析】 ▲≥0 一定可得 一元二次方程有实数根，但一元二次方程有实数根不一定得到▲≥0

例题 15 过点（2，1）且与直线 y=x 垂直的直线方程 
【2014 年真题】
【答案】y=-x+3
【解析】y=x
所以 k=1 那么所求直线的斜率 k=-1
y-1=-(x-2)可得 y=-x+3
  

例题 16 二次函数 与 x 轴的交点坐标是 

【2014 年真题】
A   (-2,0),(1,0) 
B   (-2,0),(-1,0) 
C   (2,0),(1,0) 
D   (2,0),(-1,0) 

【答案】A
【解析】 

     

例题 17 向量 a=(1,1),b=(1,-1)则它们的夹角是
【2014 年真题】 
A    /6ᴨ  
B    /4ᴨ  
C    /3ᴨ  
D    /2ᴨ  



【答案】D
【解析】   ab=|a||b|cosθ
ab=1-1=0;所以 θ= /2ᴨ  

例题 18 已知点 A（1,1），B(-1,5)且 
 则点 C 的坐标是 
 A  （0,3） 
 B  （2，-4） 
 C  （1，-2） 
 D  （0,6） 

【答案】A
【解析】设点 C 的坐标是（x,y)
(x-1,y-1)=（1/2）（-1-1,5-1）
              =（-1,2）
x=0,y=3

例题 19 设甲；x=1

 乙；    则（  ） 

  A  甲是乙的充分但不必要条件
  B  甲是乙的必要但不充分条件
  C  甲是乙的充要条件
  D 甲既不是是乙的充分条件，也不是乙的必要条件
【答案】A

【解析】 x=1 一定可以得到

但  不一定得到 x=1

例题 20 设|a|=2,|b|=8,ab=8,则<a,b>

【答案】60
【解析】ab=|a||b|cosθ
cosθ=1/2
所以 θ=60

例题 21 过点（1,2）倾斜角的正弦值是 4/5 的直线方程是
A  4x-3y+2=0 
B  4x+3y-6=0
C  y=±(4/3)(x+1)-2 
D  y=±(4/3)(x-1)+2 

【答案】D



【解析】

例题 22 直线 y=-xtan( /5)ᴨ 的倾斜角是
A  /5ᴨ                 B   - /5ᴨ  
C  4 /5ᴨ                D   6 /5ᴨ  
【答案】C
【解析】y=-xtan( /5)ᴨ
=xtan( - /5)=xtan4 /5ᴨ ᴨ ᴨ

例题 23 倾斜角是 5 /6,yᴨ 轴上的截距是-4 的直线方程

【答案】

【解析】

例题 24 倾斜角是 5 /6,xᴨ 轴上的截距是-4 的直线方程
  

【答案】

【解析】

例题 25  设甲；|x|>2   乙； x>2      则（  ） 



  A  甲是乙的充分但不必要条件
  B  甲是乙的必要但不充分条件
  C  甲是乙的充要条件
  D 甲既不是是乙的充分条件，也不是乙的必要条件

【答案】B
【解析】|x|>2 不一定得到 x>2,但如果没有 |x|>2
那么一定得不到 x>2

例题 26  设甲；x=45 度   乙； tanx=1      则（  ） 
  A  甲是乙的充分但不必要条件
  B  甲是乙的必要但不充分条件
  C  甲是乙的充要条件
  D 甲既不是是乙的充分条件，也不是乙的必要条件

【答案】A
【解析】x=45 度一定得到 tanx=1,但 tanx=1 不一定得到 x=45 度

例题 27 若直线 x+3y-7=0 与直线 6x+ay+5=0 垂直，a=

【答案】-2
【解析】直线 x+3y-7=0 的斜率是-1/3
直线 6x+ay+5=0 的斜率是-6/a
（-1/3）*（-6/a）=-1
a=-2

例题 28 若直线 x+3y-7=0 与直线 6x+ay+5=0 平行，a=
  
【答案】18
【解析】直线 x+3y-7=0 的斜率是-1/3
直线 6x+ay+5=0 的斜率是-6/a
（-1/3）=（-6/a）
a=18


