
高起专数学必背十大知识点

一、集合的运算

口诀：交集（）取相同，并集（）全都要，补集（∁ U）补完整.

【例 1】设集合 A={0,1},B={0,1,2},则 A∩B=【 】

A.{0,1} B.{0,2} C.{1,2} D.{0,1,2}

答案：A

解析：

集合的交集，交集取相同

A∩B={0，1}∩{0，1，2}={0，1}，选 A.

【例 2】设集合    8,6,8,5,2  NM ，则 NM  【 】

A. 6,5,2 B. 8 C. 6 D. 8,6,5,2
答案：D

解析：

集合的并集，并集全都要，所以 2、5、6、8都要，选 D.

【例 3】设全集    ，则集合 4,3,4,3,2,1  MU ∁ U M 【 】

A.{2,3} B.{2,4} C.{1,2} D.{1,4}

答案：C

解析：

集合的补集，补集补完整，3、4少 1、2，所以选 C.

二、简易逻辑

口诀：前➯后是充分，后➯前是必要，前后都行是充要

【例 4】甲：x>5;乙：x>3，则甲是乙的什么条件？

答案：充分但不必要条件

解析：

x>5可以推出 x>3，为充分条件，但是 x>3时，x不一定大于 5，为不必要条件，

所以为充分但不必要条件.



三、函数

1.函数的定义域

自变量 x的取值范围叫函数的定义域.

函数定义域时有以下几个原则：

①函数式是分式
1
x

，分式的分母不等于零；

②函数式为偶次根式，一般为平方根（ x），根号下≥0；

③函数式为对数 loga x ，真数 x＞0；

④函数式为零次幂 0x =1 ，底数不等于零.

2.函数的值域

对应的 y的值叫函数值，函数值的集合叫函数的值域

3.复合函数

形如  f g x  这样的为复合函数.

4.函数的增减性

①若知道函数图像性质的可直接判断；

②取 2个简单的 x的值代入函数中求得对应的 y值，

若 y值随 x的增大而增大，则为增函数；

若 y值随 x的增大而减小，则为减函数.

【例 5】下列函数在各自定义域中为增函数的是【 】

A. xy 21 B. xy 1

C. 21 xy  D. xy  21

答案：A

解析：

选择两个简单的 x的值，例如 x=-2和 x=-1.

将 x=-2和 x=-1分别代入四个函数中，分别计算出 y的值

A选项的函数中 y值随 x的增大而增大，则 A选项为增函数.



5.函数的奇偶性

偶函数：代入相反数，得到相同数➯偶函数

奇函数：代入相反数，得到相反数➯奇函数

【例 6】下列函数中，为偶函数的是 【 】

A. 12  xy B. xy  2

C. 11  xy D. 11  xy

答案：A

解析：

选择一对为相反数的 x的值，例如 x=1和 x=-1

将 x=1和 x=-1分别代入四个函数中，分别计算出 y的值

A选项的函数中 y值相同，则 A选项为偶函数.

6.函数的平移变换

横轴左加右减，纵轴上加下减

【例 7】函数 )2(log2  xy 的图像向上平移一个单位后，所得图像对应的函数为

【 】

A. )1(log2  xy B. )3(log2  xy

C. 1)2(log2  xy D. 1)2(log2  xy

答案：D

解析：

向上平移，口诀：纵轴上加下减。

向上平移一个单位在 y上加 1，答案选择 D选项.

7.一次函数

一次函数

解析式 bkxy  （ k，b是常数且 0k ）

定义域 x R



8. 反比例函数对称中心和图像性质

值域 y R

性质

0k 0k

经过点(0,b)，斜率为 k的直线.|k|越大，直线倾斜的越厉

害；|k|越小，直线越平

单调性 在   , 上是增函数 在   , 上是减函数

奇偶性 非奇非偶函数（ 0b  ）

解析式
x
ky  （ k为不等于 0的常数）

定义域  , 0x x x R 且

值域  , 0y y y R 且

解析式
x
ky  （ k为不等于 0的常数）

0k 0k



9.二次函数

函数 )0(2  acbxaxy 的图像和性质如下表：

0a 0a

图

像

开口方向 开口向上 开口向下

顶点坐标
)

4
4,

2
(

2

a
bac

a
b 



对称性 关于直
a
bx
2

 对称

单调性

当
a
bx
2

 时，是减函数 当
a
bx
2

 时，是增函数

图

像

k 越大，两个分支离原点越远； k 越小，两个分支离原

点越近

性

质

单

调

性

在区间 )0,( 和

),0(  内是减函数

在区间 )0,( 和

),0(  内是增函数

奇

偶

性

奇函数



当
a
bx
2

 时，是增函数 当
a
bx
2

 时，是减函数

最大值与

最小值

当
a
bx
2

 时，

a
bacy

4
4 2

最小值

当
a
bx
2

 时，

a
bacy

4
4 2

最大值

10.指数运算

（1）正整数指数幂：  ...n

n

a a a a a n      N

（2）零指数幂：  0 1 0a a  .

（3）负整数指数幂：  1 0n
na a n
a

   N， .

（4）正分数指数幂： ( 0 1)
m

n mna a a m n n   N， ， 且 .

（5）负分数指幂：
1 1 ( 0 1)

m
n

m n m
n

a a m n n
aa


    N， ， 且 .

幂的运算法则

（1） m n m na a a   ；

（2）  0m n m na a a a   ；

（3） m n mna a（ ） ；

（4） n n nab a b（ ） ；

（5）  0
n n

n n
n

a a a b b
b b

      
 

.

11.对数的运算

（1）  log log log ( 0 0)a a aMN M N M N   ， .

（2）  log log log 0 0a a a
M M N M N
N

   ， .

（3）  log log 0n
a aM n M M  .



四、不等式和不等式组

1.绝对值不等式

口诀：小于取中间，大于取两边

 , ,x a a a 解集为：

   , , ,x a a a   解集为：

【例 8】不等式 12 x 的解集是【 】

A. 31|  xx B. 12|  xx

C. 13|  xx D. 31|  xx

答案：D

解析：

题目为绝对值不等式且为“<”，根据总结模板，去掉绝对值符号，式子化为：

1 2 1x   

解得：1 3x  ，选 D.

2.不等式的性质

如果 ba  ，那么 ab  ；如果 ba  ，那么 ab  ；

如果 cbba  ， ，那么 ca  ；

如果 ba  ，那么 cbca  ；

如果 ba  ， 0c ，那么 bcac  ；如果 ba  ， 0c ，那么 bcac  ；

如果 ba  ， dc  ，那么 dbca  ；

如果 0 ba ， 0 dc ，那么 bdac  ；

如果 ba  ， 0ab ，则
ba
11

 ；

如果 0 ba ，那么  1n na b n n  N， ；



如果 0 ba ，那么  1n na b n n  N， ；

以上几条不等式的性质是证明不等式和解不等式的基础.在复习时要特别注意性

质成立的条件，只有符合条件，才能用来证明不等式和解不等式.

3.二次不等式

（1） 2 0( 0)ax bx c a    的解集： 2 1|x x x x x 或  1 2x x

2 0( 0)ax bx c a    的解集： 1 2|x x x x   1 2x x

（2） 2 0( 0)ax bx c a    的解集： 1 2|x x x x   1 2x x

2 0( 0)ax bx c a    的解集： 2 1|x x x x x 或  1 2x x

求解三步：

①求根：可用万能求根公式解出方程的根(普遍解出两个根，也有一个根或

无根的情况)；

②画图：a>0，开口向上，a<0，开口向下；

③写解集：大于 0取 x轴以上部分，小于 0取 x轴以下部分，等于 0就是 x

等于根.

【例 9】不等式 022  xx 的解集为【 】

A. }20|{  xxx 或 B. }02|{  xx

C. }20|{  xx D. }02|{  xxx 或

答案：C

解析：

题目为二次不等式，a=1，b=-2，c=0.

①代入求根公式得：

2( 2) ( 2) 4 1 0 2 2
2 1 2

x
       

 


1 0,x  2 2x 

②a>0，开口向上，可画出简图

③不等式为小于 0，则取 x轴以下部分

解集为： | 0 2x x  ，选 C.



五、数列

1.已知前 n 项和公式求通项公式

(1)数列的前 n项和一般用 nS 表示，即 nn aaaS  21 .

(2)已知 nS ，求 na 时可用公式 1

1

, 1
, 2n

n n

S n
a

S S n


   

2.等差数列

（1）公差常用字母 d表示， nn aad  1

（2）通项公式： 1 ( 1)na a n d  

（3）前 n 项和： 1
( 1)
2n

n n dS na 
 

（4）等差数列角码和公式：如果m n p q   ，则 m n p qa a a a   .

（5）如果 bAa ,, 成等比数列，那么 A叫做 a和b的等差中项，且
2
baA 

 或

baA 2

3.等比数列

（1）公比常用字母 q表示， )0(1   q
a
aq

n

n

（2）通项公式： 1
1

n
na a q 

（3）前 n 项和公式：当 1q  时： 1(1 )
1

n

n
a qS

q





（重点记忆）

当 1q  时： 1nS na

（4）等比数列角码和公式：如果m n p q   ，则 m n p qa a a a  

（5）如果 bGa ,, 成等比数列，那么G 叫做 a和 b的等比中项，且 abG 2 或

abG 



六、三角函数

1.特殊角的三角函数值

2.已知任一三角函数值，求同角其他三角函数的值的问题解法

（1） 已知函数值 图

（2） 图 新三角函数值

（3） 根据角的象限定正负 新三角函数值

【例 10】若 


2
，

4
1sin  ，则 cos 【 】

A.
4
15 B.

4
15

 C.
16
15

 D.
16
15

答案：B

解析：



因为在直角三角形中
1sin
4

  
对边

斜边
，则令对边等于 1，斜边等于 4，根据勾股

定理可得直角三角形中角的邻边长度为 2 24 1 15  ，则
15cos =
4

 
邻边

斜边
.

因为 


2
，角在第二象限，所以

4
15cos,0cos   .

3.最小正周期问题

siny x 最小正周期： 2T  

cosy x 最小正周期： 2T  

tany x 最小正周期：T  

coty x 最小正周期：T  

总结：“s”系为 2，“t”系为 .

形如： sin( ), cos( ), tan( )y A x y A x y A x           ( 0, 0)A   的变形三

角函数求最小正周期问题

T 


原基本函数最小正周期

注：遇到“ sin cosy A ax ax ”函数求最小正周期，直接代入T
a


 得出答案.

【例 11】函数 xy 4cos 的最小正周期为【 】

A.
2
 B.

4


C. D. 2

答案：A

解析：

cosy x 最小正周期： 2T  ， x前系数为 4，

则
2
4 2

T  
  


原基本函数最小正周期 .



七、平面向量及直线

1.向量及向量的模的坐标表示

（1）设    1 1 2 2, , ,x y x y a b ，

则      1 1 2 2 1 2 1 2, , ,x y x y x x y y    a + b ，

     1 1 2 2 1 2 1 2, , ,x y x y x x y y     a b ，

   1 1 1 1, ,x y x y a    .

（2）设    1 1 2 2, , ,A x y B x y 则

 2 1 2 1,AB x x y y  


   2 2
2 1 2 1ABd AB x x y y    



首尾顺次相接的向量相加结果为起点指向终点， 1 2 2 3 1 1n n nA A A A A A A A   
   



2.中点公式

设    1 1 2 2, , ,A x y B x y ，线段 AB的中点为  ,M x y ，则 1 2 1 2,
2 2

x x y yx y 
 

3.平面向量共线（平行）、垂直的坐标表示

（1）    1 1 2 2 1 2 2 1, , , , / / 0x y x y x y x y    a b a b设

（2） 1 2 1 2 0x x y y   a b

4.直线斜率

经过两点  1 1,x y 和  2 2,x y 的直线的斜率 2 1

2 1

y yk
x x





5.直线平行垂直斜率关系

（1）若两直线平行，则斜率相等，即 1 2k k .

（2）两直线垂直，则斜率相乘等于-1，即 1 2 1k k   .



八、圆锥曲线

1.圆

（1）圆的标准方程：设圆心在点 ( , )a b ，半径为 r，则圆的标准方程为

   2 2 2x a y b r    .

圆心在原点(0，0)，半径为 r时，圆的方程是 2 2 2x y r 

圆的一般方程

2 2 2 20( 4 0)x y Dx Ey F D E F        ，

方程表示的是圆心在点 ( , )
2 2
D E

  ，半径是
2 2 4

2
D E F 

的圆.

（2）直线与圆的位置关系

直线 0Ax By C   与圆 2 2 2( ) ( )x a y b r    的位置关系：

设圆心到直线的距离为
2 2

| |A a B b Cd
A B

   



，当 d r 时直线和圆相交；当 d r 时

直线与圆相切；当 d r 时，直线和圆相离.

2.椭圆

标准方程
2 2

2 2+ =1( 0)x y a b
a b

＞ ＞  012

2

2

2

 ba
a
y

b
x

图形

对称轴
x轴、 y轴

长轴长 a2 ，短轴长 b2

焦点 )0,()0,( 21 cFcF 、 ),0(),0( 21 cFcF 、

焦距
2

1 2

2 2

2 ( 0)F F c c

c a b

 

 



离心率 )( 10e <<= e
a

c

椭圆求焦距、离心率问题：

①椭圆标准方程的两个分母中找出较大的数= 2a ，另一个较小的数= 2b ；

②用公式 2 2 2c a b  算出 c的值；

③焦距=2c，离心率= c
a
.

3.双曲线

标准方程 )0,0(12

2

2

2

 ba
b
y

a
x )0,0(12

2

2

2

 ba
b
x

a
y

图形

顶点 1 2( ,0) ( ,0)A a A a 、 1 2(0, ) (0, )A a A a 、

对称

轴 ba
yx

2,2 虚轴长实轴长

轴轴、

焦点 1 2( ,0) ( ,0)F c F c 、 1 2(0, ) (0, )F c F c 、

焦距 222
21 0)>2c(c|=FF|

bac 

离心率 )0( ＞e
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双曲线求焦距、离心率问题：

①双曲线标准方程的两个分母中找出系数为正的数= 2a ，则另一个数= 2b ；

②用公式 2 2 2c a b  算出 c的值；

③焦距=2c，离心率= c
a
.



九、导数

1.导数的几何意义：

几何意义： 函数 f(x)在点 x0处的导数 f′(x0)的几何意义是在曲线 y＝f(x)上点(x0，

f(x0))处的切线的斜率.

2.基本初等函数的导数公式

3.求曲线上某点处切线方程

规律方法：

①把题目中的函数求导得  f x ；

②把题目中的某一点（x0，y0）中 x0的代入导函数  f x 中得到的值等于切线方

程的斜率 k；

③将（x0，y0）和求得的斜率 k代入直线方程式 y kx b  得到切线方程；

④最后将得到的方程化为直线的一般式 0Ax By C  

【例 12】曲线 432  xxy 在点（-1,2）处的切线方程为 .

答案： 3 0x y  

解析：

第一步：求导， ' 2 3y x 

第二步：将题目中 0 1x   代入 ' 2 3y x  中，得 ' 2 3 1y     ，即 1k 

第三步：设切线方程为： y kx b 



将切线斜率 1k  和切线经过的点（-1,2）代入切线方程中得：2 1 ( 1) 1b b      

则 3b  ，切线方程为： 3y x 

第四步：将切线方程化为直线的一般式 0Ax By C   ，得： 3 0x y  

4.函数的单调性与导数的关系

函数 ( )y f x 单调性的判别法

(1)如果 ( )f x 在 ( , )a b 内的导数 ( ) 0f x  ，则函数 ( )f x 在 ( , )a b 上是单调增加的：

(2)如果 ( )f x 在 ( , )a b 内的导数 ( ) 0f x  ，则函数 ( )f x 在 ( , )a b 上是单调减少的.

5.判断函数单调性的步骤

(1)求出函数 ( )f x 的导数 ( )f x ，

(2)令 ( ) 0f x  ，并求出使 ( ) 0f x  的点 x，这样的点叫做函数 ( )f x 的驻点，

(3)驻点把函数 ( )f x 的定义域分成若干个区间，每一个区间内考查 ( )f x 的符号，

并根据定理判断函数 ( )f x 在各区间内的单调性.

十、概率、统计初步

1.每一个基本事件的概率：

1
n

一般地，如果次试验中共有 n种可能出现的结果，其中事件 A包含的结果有

m种，那么事件 A的概率P ( A )是 m
n
，即P ( A )= m

n

2.平均数

1 2 nx x xx
n

  



.

【例 41】某次测试中 5位同学的成绩分别为 79，81，85，75，80则他们成绩的

平均数为________.

答案：80

解析：成绩的平均数
79 81 85 75 80 80

5
x    
 



3.方差

     2 2 22
1 2

1
nS x x x x x x

n
        

【例 13】从某篮球运动员全年参加的比赛中任选五场，他在这五场比赛中的得

分分别为 21,19,15,25,20，则这个样本的方差为（ ）

A.10.2 B.10.3 C.10.4 D.10.5

答案：C

解析：

先求得样本平均数为 20
5

2025151921



，再用方差公式求出方差

          4.10
5

20202025201520192021 22222




，选 C.


