
第十五章  直线与平面第十五章  直线与平面
本章要求
（1）了解平面的基本性质
（2）了解空间两条直线的位置关系以及异面直线所成角的概念
（3）了解空间直线和平面的位置关系，理解直线与平面垂直的概念，理解点到平面距离的概
念，理解直线和平面平行，垂直的判定定理和性质定理
（4）了解射影以及直线与平面所成角的概念
（5）了解空间两个平面的位置关系，二面角概念
（6）理解空间向量的概念
（7）掌握利用向量解决空间直线的平行，垂直，夹角等几何问题。

内容提要
一、平面的基本性质
公理 1 如果一条直线的两个点在一个平面内，那么这条直线所有的点都在这个平面内（了
解）
公理 2 如果两个平面有一个公共点，那么它们通过经过这个点的一条直线（了解）
公理 3 不在同一条直线上的三个点确定一个平面
推论 1 一条直线和直线外的一点确定一个平面
推论 2  两条相交直线确定一个平面
推论 3  两条平行直线确定一个平面
二、空间的两条直线
1  平行   相交   异面
2  公理 4  平行于同一条直线的两条直线互相平行
3  两条异面直线所成的角
三、直线和平面
1  位置关系；相交  平行   直线在平面内
2  直线与平面平行
（1）线面平行判定：

（2）线面平行性质

3   直线与平面垂直
（1）线面垂直的判定：



（2）性质定理：垂直于同一平面的两条直线平行
4   距离
（1）点到平面的距离
（2）直线到平面的距离
5  射影
6 直线与平面所成的角
四、平面与平面之间的位置关系
1   面面平行
（1）判定定理

（2）性质定理
两个平面平行，那么其中一个平面内的直线必平行于另一个平面；
如果两个平行平面和第三个平面相交，那么交线平行；
一条直线垂直于两个平行平面中的一个平面，它也垂直于另一个平面。

2  面面垂直

（1）判定： 

（2）性质：

            

3、二面角
定义：平面与平面构成的角
二面角的平面角：以二面角的棱上任意一点为端点，在两个面内分别做垂直于棱的两条射线，
这两条射线所构成的角，
五、空间向量



这一部分内容可以参照第八章平面向量的内容
六、三垂线定理：在平面内的一条直线，如果它和这个平面的一条斜线的射影垂直，那么它和
这条直线垂直。
三垂线逆定理：在平面内的一条直线，如果它和这个平面的一条斜线垂直，那么它也和斜线
在平面内的射影垂直。

例题 1  在直三棱柱 

 的正切值是（   ）【2018 年真题】

A    1               B    2 
C   3                D   4

【答案】B

【解析】连接

例题 2 正四面体 ABCD 中，AB=1

(1)证明；

(2)求 AD 的中点到直线 BC 的距离  【2018 年真题】

【解析】（1）证明；过点 A 作底面 BCD 的垂线，垂足 O
连接 DO 延长与 BC 交于点 E

(2)设中点是 F，连接 FC,FB,三角形 BFC 是等腰三角形
作 FH 垂直于 BC



例题 3 正方体  的中点，则直线 EF 与    所

成角的正弦值是
【2016 年真题】

【答案】A
【解析】连接

例题 4 四棱锥 P—ABCD 的底面是矩形,且 AB=4,BC=3,PD 垂直于底面 ABCD,PD=5,则 PB
与底面所成角为
【2014 年真题】
A   30           B    45 
C   60           D    75

【答案】B

【解析】连接 BD，  所以是 45 度

例题 5：对于任意的直线 l 与平面 a,在平面 a 内必有直线 m,使 m 与 l (      )
A．平行 
B．相交
C．垂直 
D．互为异面直线

【答案】C
【解析】根据直线与平面平行和垂直的判定定理
例题 6：在长方体 ABCD-A1B1C1D1 中，AB=BC=2，AA1=1，则 BC1 与平面 BB1DD1 所成
角的正弦值为（        ）

【答案】



【解析】

例题 7：如图所示，在矩形 ABCD 中，AB=2，AD=  ，PA ⊥ 平面 ABCD，PA=3，求二面

角 A-BD-P 的度数（  ）

【答案】

【解析】

例题 8：在长方体 ABCD-A1B1C1D1 中，AD=AA1=1，AB=2，E 为 AB 的中点.
(1)求点 C1 到平面 DD1E 的距离
(2)求点 C1 到直线 DE 的距离
(3)求直线 BB1 与 DE 的距离

【答案】

【解析】



例题 9：已知正六棱锥的高和底的边长都为 a
(1)求对角面的面积，全面积和体积
(2)求则棱与底面所成的角，则面与底面所成的角

【解析】（1）棱长为；

对角面的底边长为；

 对角面的高为；

对角面的面积是；

全面积是；

体积是；

（2）则棱与底面所成的角；

则面与底面所成的角；

例题 10：直线 a 平行于平面 α，直线 b 平行于平面 β，那么 a,b 的位置关系是(      )
A．平行 
B．相交
C．异面 
D．可能平行，可能相交，也可能异面

【答案】D
【解析】根据直线与平面的位置关系可以判定三种情况都有可能。
例题 11：直线 a 垂直于直线 b,直线 b//平面 M,则(      )
A．a 平行 M 
B．a 属于 M



C．a 与 M 相交 
D．上面三种情况都有可能
【答案】D
【解析】根据直线与平面的位置关系可以判定三种情况都有可能。

例题 12：下面命题正确的是(      )
A．垂直于同一条直线的两条直线平行 
B．若一条直线与两条平行线中的一条相交，则它与另一条也相交
C．若一条直线与两条平行线中的一条垂直，则它与另一条也垂直 
D．一条直线最多与两条异面直线中的一条相交。
【答案】C
【解析】根据直线与直线的位置关系可以判断。

例题 13：若直线 a 垂直于平面 α，直线 b 属于 α，则 a 与 b 的位置关系是
【答案】垂直
【解析】如果一条直线垂直于一个平面，那么这条直线垂直于这个平面内的所以直线
例题 14：若直线 a 平行于直线 b，直线 a 垂直于平面 α，则 b 与 α 的位置关系是
【答案】垂直
【解析】直线与平面垂直的性质定理

【答案】D
【解析】根据直线与平面垂直的判定定理




