
第十四章  导数第十四章  导数
本章要求
（1）了解函数极限的概念，了解连续的意义
（2）理解导数的概念和几何意义
（3）掌握基本的求导公式，法则。
（4）理解极值和最值的概念，会求极值和最值
（5）会求曲线的切线方程
内容提要
一、极限的概念（了解）
二、连续的概念（了解）
三、导数的概念（了解）
四、导数的几何意义
函数在某点导数的几何意义就是过改点所对应曲线上那点的切线的斜率。
五、导数的基本公式

六、导数的运算法则

七、利用导数判断函数的单调性

若函数 f(x)在区间（a,b)内 

若函数 f(x)在区间（a,b)内 

八、函数的极值
1 极值的概念（利用图形理解）
极小值点→极小值
极大值点→极大值
2 极值的求法
（1)求定义域
（2）求一阶导数=0 的点（驻点）和不可导的点
（3）根据驻点左右两端一阶导数的符号判断
异号→是极值点 （左+右-；极大值；左-右+；极小值）
同号→不是极值点
九、函数在闭区间上最值的求法
1 求函数在开区间上的极值
2 把极值和区间的两个端点所对应的值比较。



例题 1  曲线   在点（0,0）处的切线方程是      【2018 年真题】

【答案】

【解析】

例题 2 已知函数    

（1）求函数 f（x）的单调区间
（2）求零点的个数
【2018 年真题】
【答案】

（2）

例题 3 设直线 y=x+1 是曲线 是切线，求切点坐标和 a 的值

【2017 年真题】
【答案】

例题 4  曲线  在点（1，-1）处的切线方程是      【2016 年真题】

A.x-y-2=0                 B.x-y=0



C.x+y=0                   D.x+y-2=0
【答案】C
【解析】

例题 5 已知函数 

  

（1）求 m
（2）求 f(x)的单调区间
【2016 年真题】
【答案】（1）

（2）

例题 6  曲线  在点（-1,2）处的切线方程是      【2015 年真题】

【答案】 

【解析】

例题 7  已知函数 在 x=1 处取得极值-1 

（1）求 a,b
（2）求 f(x)的单调区间
【2015 年真题】
【答案】（1）



（2）

例题 8  曲线   在点（1，-1）处的切线方程是      【2014 年真题】

【答案】

【解析】

例题 9  已知函数

（1）求 f(x)的导数
（2）求 f(x)在区间【1,4】的最大值和最小值
【2014 年真题】

【答案】（1）

（2）

例题 10  在边长为 a 的正方形中作一矩形，使得矩形的顶点分别在正方形的四条边上，而它
的边与正方形的对角线平行，问如何作法才能使得这个矩形的面积最大？

【答案】
以正方形的左下顶点为原点建立直接坐标系
设矩形在 x 轴上的交点为 x,矩形的面积为 S



例题 11  某工厂每月生产 x 台游戏机的收入为

  

成本函数为

当每月生产多少台时，获利润最大？最大利润是多少？
【答案】

例题 12  已知函数

（1）求 f(x)的单调区间
（2）求 f(x)的极值

【答案】（1）

（2）

例题 13  已知函数   上的一点 P（2,8/3)
（1）求 P 处的切线斜率
（2）求 P 处的切线方程



【答案】

例题 14  分别求曲线 

上满足下列条件的点 
（1）过这些点的切线与 x 轴平行
（2）过这些点的切线与直线 y=x 平行

【答案】

例题 15  设函数  ，曲线 f(x)在点（1，a+4)处切线的斜率是-3 
（1）求 a
（2）函数在区间【1,8】上的最大值和最小值
【答案】

例题 16  在边长为 a 的正方形铁皮的四角切去相等的正方形，再将它折起，做成一个无盖且
底面为正方形，高为切去的正方形边长的箱子，箱子底边多长时，箱子的体积最大？

【答案】设被切去的正方形角的边长为 x,箱子的体积是 V



例题 17  圆柱的体积一定时，它的高和底面半径是多少时，其表面面积最小？

【答案】设圆柱的体积是 V，底面半径为 r，高为 h，表面积 S

例题 18  函数   

 A  在（-∞-，+∞）单调递增 
 B  在（-∞，+∞）单调递减 
 C  在（-∞，0）单调递增； 在（0，+∞）单调递减 
 D  在（-∞，0）单调递减； 在（0，+∞）单调递增

【答案】A

【解析】


