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物理 

第一部分  力学 

考点 1  力的定义 

力是物体与物体之间的相互作用。通常用 F 表示，在国际单位制中力的单位是牛顿，

简称牛，符号：N。 

考点 2  重力的方向 

总是竖直向下，不一定和接触面垂直。 

考点 3  质点 

（1）质点的定义：用来代替物体的有质量的点叫做质点。质点是一种理想模型，实际

并不存在。 

（2）看作质点的条件：研究物体运动时，如果物体的大小和形状可以忽略不计，整个

物体可以简化成一个具有该物体的全部质量的点。 

考点 4  位移和路程的关系 

 位移 路程 

区别 位移是矢量，方向由初位置指向末位置 路程是标量，没有方向 

联系 只有在物体做直线运动，运动方向始终保持不变时，位移的大小才与路程相等；

其他情况下，位移的大小小于路程的大小 

考点 5  牛顿第二定律的适用范围 

（1）只适用于惯性参考系，即相对于地面静止或匀速直线运动的参考系。 

（2）只适用于宏观物体(相对于原子等)、低速运动(远小于光速)的情况。 

考点 6  牛顿第三定律 

（1）两物体间的作用力 F 和反作用力 F′总是大小相等、方向相反、作用在同一条直

线上，分别作用在这两个物体上。数学表达式为：F=-F′。 

（2）一对作用力和反作用力与一对平衡力是两个不同的概念。 

 一对平衡力 作用力与反作用力 

作用对象 同一个物体 不同物体 

作用时间 不一定同时产生、同时消失 一定同时产生、同时消失 

力的性质 不一定相同 一定相同 

考点 7  功的正负 

功是标量，有正负之分，取决于力与位移的夹角α，具体情况如下： 

（1）当 0≤α＜90°时，W＞0，力对物体做正功。 

（2）当 90°＜α≤180°时，W＜0，力对物体做负功，或者说物体克服这个力做了功。 

（3）当α＝90°时，W＝0，力对物体不做功。 

如果物体同时受到几个力的作用，可以先求出几个分力的功，合力所做的功等于各个分

力所做功的代数和，也可以先求出合力，再根据公式 W=Fscos α求出合力所做的功。 

考点 8  机械能守恒定律 

（1）内容：在只有重力或弹力做功的物体系统内，动能与势能可以互相转化，而总的

机械能保持不变。 

（2）表达式：mgh1＋
1

2
mv1

2
＝mgh2＋

1

2
mv2

2
。 

（3）机械能守恒的条件： 

①系统只受重力或弹簧弹力的作用，不受其他外力。 

②系统除受重力或弹簧弹力作用外，还受其他内力和外力，但这些力对系统不做功。 
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③系统内除重力或弹簧弹力做功外，还有其他内力和外力做功，但这些力做功的代数和

为零。 

考点 9  曲线运动条件 

当物体所受合外力的方向跟它的速度方向不在同一条直线上或它的加速度方向与速度

方向不在同一条直线上。合外力不但可以改变物体速度的大小，而且可以改变速度的方向。 

第二部分  热学 

考点  物体的内能 

（1）定义：物体里所有分子的动能和势能的总和叫做物体的内能。 

（2）单位：焦耳（J），各种形式能量的单位都是焦耳。 

（3）物体的内能受物体的质量、温度、体积和物态等因素的影响。 

第三部分  电磁学 

考点 1  电荷守恒定律 

电荷既不能创造，也不能消灭，它只能从一个物体转移到另一个物体，或者从物体的

一部分转移到另一部分，在转移过程中，电荷的总量保持不变。 

考点 2  电场强度 

电场强度只与产生电场的电荷以及试探电荷在电场中的具体位置有关，即此值反映电

场自身的性质。 

考点 3  电场线 

电场线主要有两个特点：电场线从正电荷或无限远出发，终止于无限远或负电荷；电

场线在电场中不相交。 

考点 4  欧姆定律 

导体中的电流跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比。 

考点 5  闭合电路的欧姆定律 

闭合电路中的电流跟电源的电动势成正比，跟内、外电阻之和成反比。 

考点 6  磁感线 

与电场线类似，我们引入磁感线描绘磁场，磁感线有如下特点： 

（1）磁感线上某点的切线方向就是该点的磁场方向。 

（2）磁感线的疏密程度定性地表示磁场的强弱。 

考点 7  产生电磁感应现象的条件 

穿过闭合电路的磁通量发生变化，有以下三种情况： 

（1）磁场发生变化，即磁感应强度 B发生变化。 

（2）闭合电路所包围的面积 S 发生变化，例如闭合线圈的形状发生变化，或闭合电路

的一部分导体做切割磁感线运动。 

（3）磁感应强度 B 和闭合线圈所包围的面积 S 都发生变化。 

第四部分  光学 

考点 1  折射定律 

（1）折射光线与入射光线、法线处在同一平面内。 

（2）折射光线与入射光线分别位于法线的两侧。 

（3）入射角的正弦与折射角的正弦成正比，表达式为：
sini

𝑠𝑖𝑛𝑟
 =n。 

（4）在折射现象中，光路是可逆的。 

考点 2  光的波粒二象性 

（1）光的波动性：光的干涉、衍射现象证明光具有波动性。 

（2）光的粒子性：光电效应说明光具有粒子性。 
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光既具有波动性又具有粒子性，这叫做光的波粒二象性。 

第五部分  原子物理 

考点  核反应方程 

（1）书写核反应方程需满足两个守恒： 

①反应前后的质量数守恒。 

②反应前后的电荷数守恒。 

（2）平衡核反应方程的步骤： 

①根据核反应方程两边的总核电荷数相等，得出未知核或粒子的电荷数。 

②根据核反应方程两边的总质量数相等，推算出未知核或粒子的质量数。 

③根据算出的电荷数和数量，确定未知核或粒子，写出核反应方程。 

第六部分  物理实验 

考点  游标卡尺使用方法 

以 10分格的游标尺为例，先从游标上度零刻度线在主尺上的位置读出被测长度的 k mm

数，再由游标尺上与主尺刻度线重合(或最靠近)的刻度读出格数（n 格）。则该长度的测量

值为：l=(k+n×0.1) mm。 

 

化学 

第一部分  基本概念和原理 

考点 1  纯净物和混合物 

（1）纯净物：由同种单质或化合物组成的物质。 

（2）混合物：由多种成分组成的物质。混合物各成分互不反应，都保持本来的性质。 

（3）纯净物和混合物的区别如下表所示： 

纯净物 混合物 

只含有一种成分（同种分子组成） 含有多种成分（由不同种分子组成） 

有固定的组成和结构 无固定的组成和结构 

有一定的熔、沸点 无一定的熔、沸点 

有固定的物理性质和化学性质 没有固定的性质 

考点 2  氧化反应和还原反应 

（1）氧化反应：原子(或离子)失电子或电子偏离(元素化合价升高)的反应。 

（2）还原反应：原子(或离子)得电子或电子靠近(元素化合价降低)的反应。 

考点 3  原子核外电子排布规律 

原子核外可分为第 1、第 2……第 7电子层(能量由低到高)，依次可用 K、L、M、N、O、

P、Q表示。 

（1）能量规律：距离核越远，电子能量越高。 

（2）数量规律：每层电子数最多为 2n2
个，最外层不超过 8个（K层为最外层时不超过

2个），次外层不超过 18个。 

考点 4  化学平衡状态 

（1）定义：一定条件下，可逆反应中正反应速率与逆反应速率相等的状态。 

（2）化学平衡的特点可归纳为“逆”“动”“等”“定”“变”。 

①逆——只有可逆反应才有化学平衡状态。 

②动——化学平衡状态是动态平衡，此时正、逆反应并未停止。 

③等——正、逆反应速率相等。 

④定——平衡混合物中各组分的百分含量保持不变。 

⑤变——条件改变，则原有的平衡被破坏，又会建立新条件下的新平衡。 
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考点 5  原电池 

（1）原电池的实质：利用氧化还原反应将把化学能转化为电能的装置叫做原电池。其

反应本质是氧化还原反应。 

（2）原电池的原理：电子由负极(活泼金属)经外电路流向正极(较不活泼金属或非金属

导体)。电子流出的一极为负极，电子流入的一极为正极。 

（3）原电池的构成：原电池包含两个电极、电解质溶液和导线。两个电极由活动性不

同的金属或金属与非金属导体构成。电解质溶液含能接受电子的离子。 

第二部分  常见元素及其重要化合物 

考点 1  浓 H2SO4的特性 

实验 浓硫酸的特性 实验现象 

少量胆矾加入浓硫酸中 吸水性 蓝色固体变白 

用玻璃棒蘸取浓硫酸滴在滤纸上 脱水性 沾有浓 H2SO4的滤纸变黑 

将铜片加入盛有浓硫酸的试管中加热 强氧化性、酸性 铜片逐渐溶解，产生无色刺激性

气味的气体 

考点 2  钠及其化合物 

（1）钠的物理性质：银白色金属，密度(0.97 g/cm
3
)比水小但比煤油大、熔点低(97.8℃)、

硬度很小，导电导热，有延展性。 

（2）钠的化学性质：钠化学性质十分活泼，是强还原剂。 

（3）氢氧化钠： 

①氢氧化钠俗称烧碱、火碱、苛性钠。 

②易潮解的白色固体，易溶于水并放出大量的热，有很强的腐蚀性。实验室中盛装烧碱

的试剂瓶不能用玻璃塞，而是用橡胶塞。 

③固体 NaOH 有强吸水性，易潮解，可用作干燥。 

④强碱，有碱的通性，能和酸、酸性氧化物以及盐反应。 

第三部分  有机化学基础知识 

考点 1  有机化学的基本概念 

（1）烃：只由碳和氢两种元素组成的一类有机化合物称为烃。例如：C2H4。 

①饱和烃：烃分子中碳原子间、碳原子与氢原子间都以单键结合，使得每个碳原子的化

合价都得到充分利用而达到“饱和”，故称为饱和烃，又称烷烃。例如：丙烷（C3H8）。 

②不饱和烃：在分子中碳原子之间存在以双键或三键相结合的烃称为不饱和烃。分子中

有一个双键的链烃叫烯烃，有两个双键的链烃叫二烯烃，有一个三键的链烃叫炔烃。例如：

乙烯（C2H4）。 

③芳香烃：分子中有一个或多个苯环的烃称为芳香烃。例如：甲苯。 

（2）同系物 

结构相似，在分子组成上相差一个或若干个 CH2原子团的物质互称同系物。如：烷烃同

系列中 CH4、C2H6互称同系物。 

考点 2  蛋白质 

（1）蛋白质的组成和结构：蛋白质是由氨基酸通过缩聚反应生成的，蛋白质属于天然

有机高分子化合物，含有 C、H、O、N、S等元素。 

（2）蛋白质的物理性质： 

①部分蛋白质能溶于水，形成的分散系属于胶体。 

②盐析：加某些浓的轻金属盐溶液于蛋白质溶液中，可以降低蛋白质的溶解度而使其析

出，这种作用叫盐析。 

（3）蛋白质的化学性质： 
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①变性：蛋白质在加热、强酸、强碱、可溶性重金属盐、甲醛、苯酚、紫外线等作用

下发生凝结，放在水中不能重新溶解，说明变性是不可逆的。 

②颜色反应：分子中有苯环的蛋白质跟浓 HNO3作用时呈黄色。 

③灼烧：蛋白质灼烧时产生具有烧焦羽毛的特殊气味，可用于蛋白质的检验。 

④水解：在酸、碱或酶的作用下，蛋白质最终可水解成多种氨基酸。 

第四部分  化学基本计算 

考点 1  阿伏伽德罗定律 

在相同的温度和压强下，相同体积的任何气体都含有相同数目的分子。 

由阿伏伽德罗定律推导的规律有： 

（1）同温同压同体积的任何气体的质量比等于分子量之比也等于密度之比。 

（2）在同温同压下，任何气体的体积比等于其物质的量之比。 

（3）在同温同体积下，任何气体的压强比等于其物质的量之比。 

（4）在同温同压下，任何气体的密度比等于其分子量之比。 

（5）在同温同压下，相同质量的任何气体的体积与其分子量成反比。 

（6）在同温同体积下，相同质量的任何气体的压强与其分子量成反比。 

考点 2  溶质的质量分数与物质的量浓度 

（1）溶质的质量分数的表达式：溶质的质量分数=溶质质量/溶液质量×100% 

（2）物质的量浓度的表达式：物质的量浓度=溶质物质的量/溶液的体积 

（3）溶液密度的表达式：溶液的密度(g/cm
3
)=溶液的质量(g）/溶液的体积(cm

3
） 

（4）饱和溶液的溶质质量分数与溶解度之间的换算关系：饱和溶液的溶质质量分数=

溶解度(g）/（100g+溶解度(g）)×100% 

（5）物质的量浓度与溶质质量分数的换算公式：物质的量浓度=1 000(cm
3
）×溶液的

密度(g/cm
3
）×溶质的质量分数/溶质的摩尔质量(g/mol） 

第五部分  化学实验基础知识 

考点 1  其他辅助仪器 

（1）试管夹：用于夹持试管。试管加热时，用试管夹夹在离管口 1/3～1/4 处，手握试

管夹的长柄，不要把拇指按在试管夹的短柄上。 

（2）集气瓶：用作收集或贮存少量气体。 

（3）玻璃棒：用于搅拌或转移液体。用于搅拌时要避免碰撞容器；用于转移液体时，

左手斜持玻璃棒，棒的一端接触容器的内壁，右手拿盛溶液的烧杯，沿玻璃棒将溶液引流入

容器中。 

（4）药匙：用于取用少量固体药品。取用过一种药品后，用滤纸擦干，方可用于取用

另一种药品。 

（5）胶头滴管：用于吸取和滴加少量液体。滴管不能混用。滴加液体时不能与其他容

器接触，胶头滴管不可平放或倒置，以防腐蚀胶头。 

（6）酒精灯：用于加热。灯内的酒精量不少于容量的 1/4，不超过 2/3；不能用另一酒

精灯点燃；停用时要用灯帽盖灭，不能用嘴吹灭。 

（7）石棉网：垫在受热仪器下面，使受热均匀。不可与水接触，以防石棉脱落和铁丝

锈蚀。 

（8）铁架台：用以承托、夹持和固定各种仪器，铁圈可用作漏斗架。铁夹内衬以棉布

等，夹持玻璃仪器要松紧适度。 

考点 2  指示剂的使用 

（1）酸碱指示剂：主要有酚酞、甲基橙、石蕊等，用于测定溶液的酸碱性或 pH 值，

加入时一般加入 1～2滴，然后依据颜色的变化判定。 
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酚酞在 pH＜8 时为无色，pH 值在 8～10 时为浅红色，pH＞10 时为红色。 

石蕊在 pH＜5 时为红色，pH 值在 5～8时为紫色，pH＞8 时为蓝色。 

甲基橙在 pH＜3.1 时为红色，pH 值在 3.1～4.4 时为橙色，pH＞4.4 时为黄色。 

（2）pH 试纸的使用：把一小块试纸放在玻璃片上，用玻璃棒蘸取待测液点在试纸的中

部，变色后与标准比色卡比较，从而得到待测液的 pH 值。 

（3）红色石蕊试纸和蓝色石蕊试纸分别用于检验碱性气体和酸性气体，使用时需先润

湿。 

考点 3  一些重要有机物的检验 

官能团 有机物 操作过程 实验现象 

碳碳双键 

C=C 
乙烯 

（1）通入酸化的 KMnO4溶液或溴水 

（2）点燃 

（1）KMnO4溶液或溴水褪色 

（2）火焰较明亮 

碳碳三键

    
乙炔 

（1）通入溴水或酸化的 KMnO4溶液 

（2）点燃 

（1）溴水或 KMnO4溶液褪色 

（2）火焰明亮并伴有浓烟 

—— 苯 

（1）点燃 

（2）加入溴水或酸化的 KMnO4溶液 

（3）加少量浓硝酸和浓硫酸并加热 

（1）火焰明亮并有浓烟 

（2）溴水或 KMnO4溶液不褪色 

（3）有苦杏仁气味的硝基苯产

生 

羟基 

—OH 
乙醇 

（1）加入乙酸和浓硫酸，加热 

（2）加金属钠 

（1）产生水果香味的酯 

（2）有 H2产生 

羟基 

—OH 
苯酚 

（1）滴入饱和溴水 

（2）滴加 FeCl3溶液 

（1）有白色沉淀生成 

（2）显紫色 

醛基 

—CHO 
醛类 

（1）滴加银氨溶液，加热 

（2）加入新制的 Cu(OH)2悬浊液，

加热 

（1）出现银镜 

（2）出现砖红色沉淀 

—— 甲烷 
点燃，用内壁沾有石灰水的烧杯罩

在火焰上 

淡蓝色火焰，石灰水液滴变浑

浊 

羧基 

—COOH 
乙酸 

（1）加乙醇与浓硫酸共热 

（2）蓝色石蕊试纸 

（1）有果香气味逸出 

（2）试纸变红色 

①羧基 

—COOH 

②醛基 

—CHO 

甲酸 

（1）加乙醇与浓硫酸共热 

（2）滴加银氨溶液，加热 

（1）有果香气味逸出 

（2）出现银镜 

①醛基 

—CHO 

②羟基 

—OH 

葡萄糖 

（1）加入银氨溶液，加热 

（2）加入新制的 Cu(OH)2悬浊液，

振荡，再加热 

（1）出现银镜 

（2）出现绛蓝色，煮沸变砖红

色沉淀 

—— 淀粉 滴加碘溶液 变蓝色 

—— 蛋白质 灼烧 有烧焦羽毛气味 
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