
《物理化学》采取闭卷笔试方式,满分 150 分,考试时间为 120 分钟。 （是在 10 月 20
日下午进行，14：30— 16:30）。考试的试题均由教育部统一命题。因为考试的学生人群知识水
平参差不齐，所以老师这边只把一些很简单、容易掌握的知识点，发给大家去看看。

年份

题型
2019 年 2020 年 2021 年 2022 年

选择题 8 分 4 分 8 分 8 分

化学反应速率指化学反应进行快慢的程度.

注意 :化学反应速率：
反应物 浓度）

化学反应速率均为正值。化学反应速率之比等于方程式的系数之比.

2、

（1） 对化学反应速率的影响

当其他条件不变时,增加反应物的浓度,可以增大化学反应速率；减小反应物浓度.化学反应速率减小。

（2） 对化学反应速率的影响

当其他条件不变时,升高温度,可以增大化学反应速率 ;反之.降低温度,化学反应速率减小.

（3） 对化学反应速率的影响

对于有气体参加的反应,当其他条件不变时,增大压强会使化学反应速率增大 ;减小压强，化学反应速率减小。

（4）

对于许多化学反应,使用适当的催化剂,一般可增大其化学反应速率,但催化剂本身的质量和化学性质在反

应前后不变

3、电解质溶液

（1）强电解质和弱电解质

在水溶液中或熔融状态下完全电离的电解质叫做 , 强碱,强酸和大多数盐类是强电解质.

在水溶液中或熔融状态下只能部分电离的电解质叫做 .醋酸.碳酸.氨水等弱酸、弱碱是弱电解质。

（2）电解质的电离

弱电解质溶于水时,只有一部分发生电离成为离子,离子在互相碰撞时,又互相吸引,重新结合成分子,因此

弱电解质在水中的电离过程是可逆的。 如果外界条件(如温度、浓度)不变,溶液中电解质分子电离成离子的速

率和离子结合成分子的速率相等,溶液中分子的浓度和离子的浓度都保持不变,电离过程达到了平衡状态,叫做

电离平衡.电离平衡也是一种动态平衡.

1. 一定条件下，可逆反应 C(s)+ H2O(g) 常 CO(g)+ H2 (g) (正反应为吸热反应）到达平衡后，可以增加氢

气产量的措施是

A.增大压强； B.降低温度

C.增加水蒸气的量 D.增加一氧化碳的量

2.在酸性溶液中，不能大量存在的离子是 ( )

A. CI- B.Fe3+
C. AIO D.NH

3.分别将下列物质加入水中，能电离出 Cl- 的是 ( )

A. CCI4 B.BaCI2 C. AgCl D.KCIO3

4.在稀氨水溶液中加入少量 NH4CI 固体,溶液的pH( )

A.升高 B.降低 C.不变 D.不能判断



1、C

解析：若要增加氢气的产量,则平衡应向右移动,根据勒夏特列原理,增大压强,平衡向体积减小的方向移动,A

项 不符合题意 ;该反应为吸热反应 降低温度平衡向放热反应方向移动,即向左移动,B 项不符合题意 ;增加反

应物 水蒸气的量,平衡向右移动,氢气产量增加,C 项符合题意 ;增加生成物一氧化碳的量,平衡向左移动,D 项

不符合 题意。

2、C

解析：在酸性溶液中, AIO 与H +
结合生成 AI(OH)3 沉淀。

3.B

解析：CCI4 是非电解质,加入水中不发生电离,溶液中没有氯离子产生,A 项不正确;BaCI2 是强电解质,溶于

水 后电离出大量氯离子,B 项正确；AgCI 是强电解质,但其在水中溶解度较低,所以溶液中的氯离子较少,C 项

不正 确； KCIO3 溶于水后电离的阴离子为 CIO ,D 项不正确。

4.B

(析：
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水 铵 固 体使氨水 的 电 离平衡 NH3 .H2
O 常 NH + OH一 向 逆方 向移 动，

由下表可知，常见元素及重要化合物每年都会考两到四个选择题，分值是 4-16 分分左右，那么跟着老师来学

习 掌握以下知识，你最少可以拿到 8 分。

年份

题型
2016 年 2017 年 2018 年 2019 年

选择题 4 分 8 分 16 分 16 分

1、 空气的组成及污染

（1）

分类:空气是由氮气、氧气、 稀有气体、 二氧化碳、 杂质尘粒等组成的混合物.

（2）空气的组成比 (体积分数)

二氧化碳 0.03% 稀有气体 0.94% 杂质 0.03%

2、空气的污染 现代工业的发展,排放到空气中的有害气体造成了空气污染。

(1) : SO2 , CO ,NO2 等

(2) 污染来源:矿物燃料 (煤和石油)、工厂的废气。

3、污染的防治:减少大量燃烧煤、石油,限制工业有害气体的排放.

4、 的物理性质、 主要用途

(1) 氢气的物理性质: 通常状态下, 氢气是无色, 无味的气体. 氢气的密度非常小, 相同条件下约是

空 气密度的 1/14,是常见气体中最轻的气体。氢气难溶于水。

(2) 氢气的主要用途：充氢气球, 冶炼金属、 工业合成氨、 气焊、 高能燃料等.

5、 碳及其他合物

碳黑色固体,通常情况下化学性质较稳定,但在高温条件下可与氧、金属氧化物等反应碳有多种同素异

形体,重要的有金刚石和石墨等,由于它们的结构不同,物理性质也有较大的差异。碳的氧化物有 CO 和 CO2

。 在地球的大气层中,二氧化碳等气体能像温室的玻璃那样起保温作用. 这就是所谓的 .为

了保 护人类赖以生存的地球, 应该采取措施防止温室效应的进一步发展。例如, 大量植树造林, 禁止乱砍滥

伐 ; 减 少使用化石燃料, 更多地利用核能、 太阳能, 风能、 地热等。

6、碱金属

(1) 的物理性质 钠是银白色金属(常见的钠因表面氧化而变暗),质很软(可用刀切割),密度较小( 比水的

密 度小), 为轻金属。

(2)钠的主要用途 制过氧化钠, 制液态钾钠合金(原子反应堆的导热剂), 及制取稀有金属.钠也应用在电光

源 上。 高压钠灯发出的黄光射程远,迷雾能力强, 对道路平面的照度比高压水银灯高儿倍。

(3)钠的化学性质 钠的金属性很强,为活泼的金属,很容易被氧化。

①

常温下在空气中

4Na+ O2 = 2Na2O(白色)
2Na2O + O2 = 2Na2O2 (淡黄色)

②



一些金属及其化合物在灼烧时能发出不同颜色的火焰, 这种不同金属火焰不同的特征叫焰色.人们反过
来通过此方法来检验金属。

钠的焰色-一一黄色

钾的焰色-一浅紫色(透过蓝色的钴玻璃)

说明 :对钠,、钾来说其单质和离子的焰色是相同的。

7、碱金属的原子结构特征

①结构特点 碱金属原子最外层都是 1 个电子,化合价都只有十 1 价。

②元素性质变化规律

8、铁

①铁在周期表中的位置 铁位于元素周期表第四周期.铁原子的最外层有 2 个电子,常见化合价力十 2 价,十 3 价.

②铁的物理性质：纯铁是光亮的银白色金属,质软,密度 7.86g/cm(属重金属),有导电性. 导热性和延展性, 但

比铝铜的差。 铁能被磁体吸引, 在磁场的作用下也能被磁化。

③铁的化学性质：铁为较活泼金属, 故化学性质较活泼, 能与非金属、 酸、 水、 某些盐等反应.

1.下列物质中,常温下能跟二氧化碳反应生成氧气的是()

A.氢氧化钠 B.氧化钠

C.过氧化钠 D.氢氧化钠

2.汽车尾气中造成空气污染的主要物质是 ()

A.NOx ； B. SOx ；

C.H2O ； D. CO2

3.下列物质的水溶液不能跟二样化碳反应的是 ()

A.硅酸钠

B.偏铝酸钠

C.氯化钙

D.碳酸钠

4.下列无盒子中，能吸收 CO2 和水蒸气并放出O2 的是 ( )

A.Na2O ； B.KCIO3 ；

C.Na ； D.Na2O2

5.下列各组气体中，既能用浓硫酸干燥又能用碱石灰干燥的一组是( )

A.NH3、H2、N2 ； B.N2、H2、O2 ；

C.HCI、CI2、CO2 ； D.O2、SO2、CO ；

6.黑火药是中国古代四大发明之一。含有硫黄、木炭和硝酸钾的黑火药属于( )

A.单质

B.化合物

C.有机物

D.混合物

7. C60 是由碳元素形成的稳定分子,则C60 ( )

A.是一种新型化合物

B.分子中含有离子键

C.与金刚石互为同素异形体

D.与
13C 都是碳的同位素

8.下列物质与 C6H14 互为同系物的是( )

A. C6H12 ； B.C4H10；

C. C6H6 ； D. C8H14
9.下列物质中,常温下能跟二氧化碳反应生成氧气的是( )

A.氢氧化钙 ；

B.氧化钠 ；

C. 过氧化钠 ；

D.氢氧化钠

10.做过银镜反应后,要除去试管壁上附有的银镜,可使用的试剂是( )

A.稀硝酸；

B.稀硫酸 ；



C.稀盐酸 ；

D.碳酸钠溶液

11.下列物质的水溶液不能跟二氧化碳反应的是

A.硅酸钠 ；

B.偏铝酸钠 ；

C.氯化钙 ；

D.碳酸钠

1.C

解析：过氧化钠与二氧化碳反应生成碳酸钠和氧气。

2.A

解析：汽车尾气中含有大量的有害物质，包括一氧化碳，氮氧化物、碳氢化合物和固体悬浮颗粒。

3.C

解析：硅酸钠溶液与二氧化碳反应生成硅酸和碳酸钠,偏铝酸钠和二氧化碳反应生成氢氧化铝沉淀和碳酸氢钠,

碳酸钠和二氧化碳、水反应生成碳酸氢钠,只有氯化钙与二氧化碳不反应。

4.D

解析：根据几种物质的性质可知 Na2O 与 CO2 、 H2O 反应并放出O2 .

5.B

解析：浓硫酸不能用于干燥碱性气体,碱石灰不能用于干燥酸性气体。 A 项中浓硫酸吸收

NH3 ；C 项中 HCI、 CO2 与碱石灰反应；D 项中 SO2 与碱石灰反应。

6.B

解析：黑火药中含有三种物质为混合物。

7.C

解析：C60 是单质,不是化合物,所以 A 选项错误；C60 中是共价键,所以 B 选项错误 ;
12C /

13C /
14C 互为同位素,

所以 D 选项错误

8.B

解析：同系物是指结构相似,在分子组成上相差一个或若干个 CH2 原子团的同一类物质,故 B 项正确。

9.C

解析：过氧化钠与二氧化碳反应生成碳酸钠和氧气。

10. A

解析：金属银只与稀硝酸反应，与稀硫酸、稀盐酸均不反应。

11.C

解析：硅酸钠溶液与二氧化碳反应生成硅酸和碳酸钠,偏铝酸钠和二氧化碳反应生成氢氧化铝沉淀和碳酸氢钠,

碳酸钠和二氧化碳、水反应生成碳酸氢钠,只有氯化钙与二氧化碳不反应。

化学基本计算每年都会考一到两个选择题，分值是 4 分左右，那么跟着老师来学习掌握以下知识，你最少

可以拿到 4 分以上。

年份

题型
2016 年 2017 年 2018 年 2019 年

选择题 4 分 4 分 4 分 4 分

1、有关物质的量的计算

摩尔是物质的量的单位, 单位物质的量的物质所具有的质量叫做摩尔质量, 摩尔质量的常用单位是

g/mol.

物质的量(mol)=
摩尔

质量
质量 mol)
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2、有关溶液浓度的计算

①溶解度的定义式 :一定温度下

溶解度 = 溶质质量

溶剂质量
根100（饱和溶液）

②常用计算模式 :

溶

1
液

00
量

S
=

溶质

S
质量

=
溶剂

10
质

0
量 (式中S表示溶解度)

说明:应用上述关系式计算 1、要注意温度;2、要针对的是饱和溶液,不饱和溶液不能用上述关系式进行计

算.

3、有关溶液浓度的计算

①溶液质量分数的定义

溶液的质量分数 =
溶质质量

溶液的质量
根100%

②溶液的物质的量浓度

物质的量浓度=溶质物质的量 (mol)/溶液体积(L)

物质的量浓度=物质的量浓度 = 溶质物质的量

溶液体积 （

ol）

4、化学方程式中各物质量的关系

①化学方程式中各物质的式量比等于实际参加反应的反应物或生成物的质量比

②化学方程式中各物质的系数比等于物质的量之比.

③对方程式中的气体来说,系数比又等于气体体积比,

以上三条就是根据化学方程式计算的依据.

说明 : 根据化学方程式计算中, 反应物必须是实际参加反应的纯物质。生成物也指的是实际生成的纯物质。

若所给或要求的 物质是不纯的, 则必须要经过换算方能用于化学方程式中计算.

5、物质纯度、反应的转化率、 产率的计算公式

①纯度 =
纯物质质量

不纯物质量
根100%

②转化率 = 根100%
投入反应的量

③产率 =
实际产量

理论产量
根100%

1.用二氧化锰与浓盐酸混合加热制氯气,此反应中若有 2mol 氯化氢参与反应,则电子转移的物质的量为

实际参加反应的量



A.0.5 mol

B.1 mol

C.2 mol

D.4 mol

2.物质的量浓度相同的

A.3:4:3

B.1:2:3

C.3:2:1

D.1:1:1

NaNO3、Mg(NO3 )2和AI(NO3 )3三种溶液中，c(NO-3)之比为()

1.B

解析：二氧化锰与浓盐酸反应的化学方程MnO2 + 4HCI (浓)加热MnCI2 + CI2 个 +2H2O ,根据化学反应方

程式可知,若有 4mol 氯化氢参与反应,则生成 1mol 氯气,转移 2mol 电子,故当有 2mol 氯化氢参与反应,则 转移

1 mol 电子,B 项正确。

2. B

解析：相同浓度的三种物质硝酸根个数之比为 1:2:3，则硝酸根浓度之比也为 1:2:3.

力的三要素
力的作用效果,不仅与力的大小和方向有关,还与力作用在物体上的位置有关,所以力的大小、方向和作用点

被称为力的三要素.力是矢量,既有大小又有方向.

2.力学中常见的三种力

(1).重力

由于地球的吸引而使物体受到的力 叫做重力. 地面附近的一切物体,无论其运动状态如何,都受重力作用。

重力表达式为 G=mg (其中重力加速度 g=10m/s),方向竖直向下(不是垂直向下).重力是由万有引力引起的.

宇宙中任何有质量的物体之间都存在着相互吸引的力,称为万有引力。 它的大小与物体的质量以及两个物体之
间的距离有关. 物体的质量越大,它们之间的万有引力就越大 ;物体之间的距离越远,它们之间的万有引力就越

小. 万有引力公式:F = G
其中 m1 和 m2 分别为两个物体的质量,r 为它们之间的距离,G 为万有引力恒量.G = 6.67 会10一11N .m2 / kg2
(2)弹力

相互接触的物体间,只要发生了形变,就有弹力产生.

弹力的方向可以这样判断:

1)压力、支持力的方向总是垂直于物体的接触面,指向被压或被支持的物体 ;

2)绳的拉力方向总是沿着绳指向绳收缩的方向。

(3)摩擦力

相互接触的物体间发生相对运动或有相对运动趋势时,就会在接触面处产生阻碍物体间相对运动或相对运

动趋势的力,这种力叫做摩擦力。

3.力和受力的分析

（1）合力和分力：一件行李可以由几个人一起提，也可以由一个人来提，这说明一个力常常可以跟几个力共同

作用达到相同的效果。

（2）合力和分解：求几个已知力的合力，叫力的合成，求一个已知力的分力，叫做力的分解。

4.直线运动

（1）质点定义

质点是用来代替实际物体的有质量的点. 质点是一种理想化的物理模型. 物理学中将不考虑大小及形状,

只考虑位置并把质量看作集中在一点的物体, 叫做质点.如果物体只做平动, 不做转动, 或物体的大小和形状

在所研究的现象中可以忽略.

（2）参照物

自然界中一切物体都在运动, 静止是相对的. 通常说一个物体是运动的还是静止的, 首先须选择一个假定

为不动的物体作为标准, 这个被作为标准的物体叫做参照物 相对参照物物体的位置变化了, 物体就运动了,

否则物体就是静止的. 同一物体对于不同参照物, 它的运动状态是不同的。

（3）速度



匀速直线运动中，时间 t 内的位移 s 与 t 成正比，这个比值叫做速度，即D =

（1）物体在一条直线上运动,如果在相等的时间内速度的变化相等,这种运动就叫做匀变速直线运动。

（2）加速度 :在匀变速直线运动中,速度的变化和所用时间的比值, 叫做匀变速直线运动的加速度.加速度是描

述速度变化的快慢和方向的物理量.公式 :a = Dt 一
t
D0 = 在国际单位制中,加速度的单位是 m/s²。

②位移公式:s = D t + 1 at2
2 2

0 2
③推论 :Dt 一 D0 = 2as
④做匀变速直线运动的平均速度:D =

Do + Dt

⑤已知平均速度求位移:s = Dt = D0 +2Dt
)t

定义：任何物体都保持其静止或匀速直线运动状态. 除非作用在它上面的力迫使它改会

这种状态为止.

（1）牛顿第一定律是力学的基础, 首先提出了物体的惯性概念. 它是指物体本身具有一种保持运动 状态不

变的性质. 或者说物休具有反抗运动状态变化的性质,这就是物体的惯性.所以，此定律又称惯性定律

（2）第一定律还提出了 “力” 的概念. 定性地指出了力与运动的关系 . 力是物体间的一种作用, 是改变运

动状态的原因 不是维持物体运动的原因.

（3）实际上, 任何物体都受到力的作用. 当物体所受的外力互相平衡, 即合外力为零(F 合=0)时, 物体就保持

它原来的静止状态或者匀速直线运动状态.

（4）第一定律又给出了惯性系的定义.一个不受任何外力作用的物体将保持其原来的运动状态不变, 这只有在

特定的参考系中才成立, 这样的参考系叫惯性系.

（5）物体在没有受到外力作用或所受的外力合力为零的情况下, 究竟是静止还是做匀速直线动, 这除了和参考

系有关外,一般要看初始运动状态 .如果初始这一时刻物体处于静止状态,将保持静止 ; 如果这一时刻物

体处于运动状态,则它将以当时的速度做匀速直线运动.

7、功和能

（1）功的概念：在力的作用下,物休沿力的方向通过了一段位移.我们说这个力对物体做了功，功是力对空间的

积累。功的两个不可缺少的因素 :力和在力的方向上的位移,是做功的两个不可缺少的因素,而且力对物体

做功的大小与物体的运动性质、速度、加速度无关.

（2）功的计算公式

①F 和 S 同方向情况:W=FS

②F 和 S 不同方向:W=FScosθ(θ为 F 与 S 的夹角)

注意 :

1、上述计算功的公式,只有计算恒力做功的大小, 而不能计算变力做功的大小 ;

2、公式中的位移 S, 必须是恒力持续作用下的位移 ;

3、功是收力的大小和位移的大小确定的,它只有大小,没有方向,功是标量, 但是功有正负.

（3）功的单位: 焦耳 (牛 · 米).

（4）功的正负判定方法: 功只有大小, 没有方向, 是标量, 功的正负既不描述方向, 也不描述大小,某力若促

进物体运动, 则功为正 ; 若阻碍物体运动则功为负.

2、当θ = 90。时，cosθ= 0;W = 0

（3）匀变速直线运动的公式

①速度公式:Dt = D0 + at

5、匀变速直线运动

6、牛顿运动定律



1、关于选择题：根据往年的情况来看，选择题不会做就选 B 或者 C，要么全部 B，要么全部选 C，或

者一半 B，另外一半选 C
2 关于填空题：一定要每个空都要去看看，填空的答案是数字的选择填 2, 1/2 ,4, 1/4 1

（1）第一类题:若题目中有 等字眼。

解：由题意可知：
Fm=BIm l ①
Fm=mg ②
E=Blvm ③

Im=E/R ④
联立以上各式解得：vm= ⑤
P=mgvm ⑥

第

联立
二类

⑤
题

⑥
：

式
若

得：P
题目中

=

出

m2

现B

g
2l
R

解：由题意知：
再由公式ΛE=

1
mV02 一 ( 1MV12 +

1
mV22知

损失的机械能
2
为 ：

2
ΔE= m

2
V0

2 一 ( MV12 + mV22）

代入数值的得： ΔE= 2360J
2 若题目中出现 I U R W
解：由题意可知：根据闭合回路的欧姆定律得：

I= ①

U2 = I2R2 ②
I=I1+I2 ③

U1=R1I1 ④
P = I2R ⑤

联立以上①②③④⑤各式解得：题目要求的（答案乱写）



解答示例：（所有答案需填写到答题卡上，填写在试卷上的无效）
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